Dr. Felix Résch
39  GIS als Werkzeug archiologischer Grabungsdokumentation — zwei Fallbeispiele aus Sachsen-Anhalt

GIS als Werkzeug archaologischer Grabungsdokumentation
- zwei Fallbeispiele aus Sachsen-Anhalt

Von Dr. Felix Rosch, Gottingen

Zusammenfassung
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In den 1990ern in die deutsche Archaologie eingefiihrt, sind GIS heute aus
dem Fach nicht mehr wegzudenken. Sie finden dabei vor allem in der
Forschung Anwendung, wahrend sie bei der Grabungsdokumentation nur
selten eingesetzt werden.Anhand von zwei aktuellen Ausgrabungen aus
Sachsen-Anhalt wird das Potenzial von GIS fiir die archaologische

Feldforschung aufgezeigt.

| Einleitung

Archiologie ist seit jeher eine Wissenschaft, deren Untersuchungsgegenstand, neben
der dem Namen inharenten zeitlichen Dimension, einen starken Raumbezug auf-
weist. Kaum eine Auswertung kommt ohne raumliche Parameter aus: sei es, dass
eine Region den Rahmen der Untersuchung liefert oder ein Fundtyp in seiner Ver-
breitung analysiert wird. Auch das fiir prahistorische Zeitstellungen charakteristi-
sche Konzept der ,,Archiologischen Kultur* beruht im Wesentlichen auf der raum-
lichen Ausdehnung von vergleichbarer Materialitat.

Entsprechend verwundert es kaum, dass die Anwendung von GIS mittlerweile zum
Standardrepertoire vieler Archaologinnen und Archiologen zihlt. Die Einsatzgebiete
sind dabei in erster Linie bei der Auswertung von Grabungen, der Beantwortung
von raumbezogenen Forschungsfragen sowie im Aufgabenbereich der Bodendenk-
malpflege und weniger bei der Ausgrabungstitigkeit selber zu finden. Dass der Ein-
satz von GIS auch fiir die Dokumentation archaologischer Quellen im Feld eine ge-
winnbringende Methode sein kann, soll im Folgenden anhand zweier aktueller
Ausgrabungen des Seminars fiir die Archaologie des Mittelalters und der Neuzeit
am Institut fir Kunstgeschichte und Archaologien Europas an der Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg demonstriert werden. Zum einen handelt es sich da-
bei um die Untersuchungen in der mittelalterlichen Wiistung Dorf Anhalt, die zur im
Unterharz gelegenen Burg Anhalt zahlt, zum anderen um die Ausgrabungen in den
AuBenanlagen eines der zur UNESCO-Welterbestitte Bauhaus gehorenden Lau-
benganghauser in Dessau-Torten. Neben dem konkreten Vorgehen bei verschiede-
nen Anwendungssituationen werden auch die Vor- und Nachteile dieser Vorgehens-
weise zur Sprache kommen. Zunichst soll jedoch ein kurzer Uberblick iiber die
haufigsten Anwendungsgebiete von GIS in der Archaologie gegeben werden.

2 GIS in der Archdologie: Anwendungsgebiete

Wihrend GIS international bereits seit den 1970ern eine Rolle in der Archiologie
spielte, dauert es in Deutschland bis in die 1990er Jahre, dass erstmals umfangrei-
chere Anwendungen stattfanden [Posluschny 2006, S. 289]. So wurden GIS zum Ma-
nagement von Bodendenkmalern an einzelnen Landesamtern eingefiihrt [vgl. Zeeb
1999] und kamen bei besiedlungsgeschichtlichen Untersuchungen zur Anwendung
[bspw. Saile 1998]. Im Zuge der 2000er stieg die Software dann in den Rang einer
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Standardmethode auf und ist heute aus vielen Bereichen des Faches kaum noch
wegzudenken: kaum eine Flachengrabung wird heute noch ohne den Einsatz von GIS
ausgewertet.

Die wohl haufigste Anwendung finden GIS bei der Erstellung sogenannter Verbrei-
tungskarten, eine Methode, die als genuin archaologisch gilt und seit Beginn des
letzten Jahrhunderts praktiziert wird. Wurde die Verbreitung von Fundtypen oder
spezifischer Bauten wie Grabanlagen zunachst mit historischen Entitaten verkniipft,
die bis in die Legitimierung der NS-Ostpolitik gipfelte, wurde nach Ende des
2. Weltkriegs unverfanglicher von Kulturen gesprochen [vgl. Posluschny 2006, S. 291].
Auch heute noch sind Verbreitungskarten ein wesentliches Mittel zur Interpretation
archaologischen Materials — eine umfangreiche Quellenkritik vorausgesetzt. GIS er-
moglichen dabei eine groBe Bandbreite an Darstellungsmoglichkeiten flir die Vertei-
lung unterschiedlichster Kategorien von Funden oder Siedlungen im Raum. Uber
Punktshapes lassen sich die Kategorien durch eine nahezu unbegrenzte Farb- und
Symbolauswahl darstellen, die sich liber quantifizierbare Attributwerte dariiber hin-
aus auch dimensionieren lassen. Funktionen wie Diagramme und Heatmapping bzw.
Kern-Dichte Berechnungen konnen den Interpretationsspielraum zusatzlich erwei-
tern. Entsprechend gelingt durch GIS die Uberfiihrung dieser klassischen Methode
ins digitale Zeitalter.

Ebenfalls einiger Beliebtheit erfreute sich im Fach die Kartierung von Handelswegen
und Kommunikationsverbindungen zwischen einzelnen Siedlungsplatzen.Wurde da-
flir meist eine einfache Linie zwischen zwei Orten gezeichnet, die keine oder nur
begrenzt Riicksicht auf naturraumliche Gegebenheiten nahmen [zusf.Wehner 2019,
S. 28-29; Abb. 7], liefern Least-Cost-Path Berechnungen auf Grundlage von DGM
deutlich stichhaltigere Aussagemoglichkeiten [Wheatley and Gillings 2002, Sn. 157-159].
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn weitere Parameter der Siedlungsland-
schaft hinzugezogen oder ein Abgleich mit Quellen wie bspw. historischen Nennun-
gen von Flussiiberquerungen oder Hohlwegen erfolgt. Abstrahierter geht es bei der
Modellierung von Austausch- und Kommunikationsverbindungen auf Grundlage
netzwerktheoretischer Uberlegungen zu, wie sie jiingst von [Wehner 2019] anhand
von Miinzschatzfunden des | I. Jahrhunderts fiir Ostmitteleuropa berechnet wurden
und die es u.a. ermoglichten, bislang unbekannte Zentralorte zu identifizieren.

Ganzlich der Vorhersage von unbekannten Fundplatzen hat sich die sogenannte Ar-
chiaoprognose bzw. das predictive-modelling verschrieben. Diese Methode greift
verschiedene Parameter — darunter fallen insbesondere naturraumliche Standort-
faktoren — bereits bekannter Fundstellen einer Zeitstellung ab, um daraus Raster zu
kreieren, die die wahrscheinlichsten Standorte maglicher Siedlungen kennzeichnen.
Ein Verfahren, das nicht nur der Forschung bei der Abschitzung des Umfanges pra-
historischer Gesellschaften dienlich ist [bspw. Mennenga 2016], sondern vor allem
der praktischen Bodendenkmalpflege konkrete Zahlen an die Hand gibt, mit wel-
chem Umfang und welcher Art von Fundplatzen etwa bei der Durchfiilhrung von
GrofBbauprojekten wie dem Trassenbau gerechnet werden kann [bspw. Zeeb 1999;
Miinch 2006].

Bereits friih hat sich die Archaologie an Sichtfeldanalysen versucht, um die Sichtbar-
keit von insbesondere militarischen Bauten zu uberpriufen. Mit Sichtfeld- bzw.View-
shedanalysen lassen sich diese Untersuchungen unter Einbeziehung unterschiedlichs-
ter Parameter prazisieren und entsprechend visualisieren [zusf. Posluschny 2008].
Studien liegen beispielsweise zu den Wachtiirmen des romischen Limes vor [Pos-
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luschny 2006, Sn. 293-296] oder einem Signalfeuersystem zur Benachrichtigung der
Wikingerstadt Haithabu vor herannahenden feindlichen Flotten [Lemm 2016]. In
jungster Zeit gab es dariiber hinaus auch erste Versuche, historische Gerauschquel-
len mit GIS abzubilden. So hat [Luick 2016] verschiedene Modelle zur Reichweite
der Glocke der untergegangenen St. Catharinenkirche an der Eckernforder Bucht
berechnet, um herauszufinden, welche Ortschaften zum ehemaligen Kirchspiel ge-
zahlt haben konnten.

Einen starken Bedeutungsschub haben GIS fiir die Archaologie dariiber hinaus durch
das Airborne Laserscanning gewonnen (vgl. Abb. 2). Die daraus resultierenden DGM
flihrten dazu, dass sich die bekannten Fundstellen insbesondere unter Waldgebieten
vervielfacht haben, wie [Swieder 2014] am Beispiel des Unterharzes nachweisen
konnte.

Als eines der wichtigsten Anwendungsfelder muss die Aufarbeitung von Ausgrabun-
gen gelten. Das gilt sowohl fiir jiingere Untersuchungen, deren Befunde bereits digi-
tal im Feld mittels TachyCAD erfasst und zur Auswertung ins GIS transferiert wer-
den, als auch fiir analog dokumentierte Altgrabungen [Rosch 2016]. GIS sind hier
vor allem beim Verstandnis komplexer archaologischer Situationen hilfreich, da nur
so die mitunter riesigen Datenmengen dahingehend aufbereitet und dargestellt
werden konnen, dass sie zur Ganze interpretier- und visuell vermittelbar sind
(Abb. I). Bewihrt hat sich dabei die Verkniipfung mit Datenbanken oder die dreidi-
mensionale Betrachtung mit der ArcGIS Applikation ArcScene (oder ArcGIS Pro).
Steht die Aufarbeitung einer Altgrabung an, gilt es zunichst die von Hand gezeich-
nete Dokumentation von Plana und Profilen einzuscannen, um dann die einzelnen
Befunde wie Gruben, Holzkonstruktionen und Erdschichten als Polygone zu digitali-
sieren, wobei die Attributtabellen mit den entsprechend auf der Zeichnung oder
externen Beschreibungen enthaltenen Informationen gefiittert werden. Ziehen sich
die gleichen Befunde wie Pfosten durch mehrere Plana, gelingt es mit GIS, diese zu-
sammenzufiihren. Fiir die Publikation ermoglicht das GIS dann letztlich die Erstel-
lung von Planen und Befundkatalogen und kann sogar als Grundlage fur die 3D-Vi-
sualisierung historischer Lebensbilder dienen [Rosch 2018, Sn. 45-69; Abb. 93].

Auch wenn noch lange nicht alle Anwendungsgebiete angefiihrt worden sind — nicht
explizit genannt wurden bspw. site-catchment-Analysen [Wheatley and Gillings
2002, Sn. 159—-162] — sind doch die wesentlichsten Felder zur Sprache gekommen.
Deutlich geworden sein sollte, dass GIS dem Archaologen eine groBBe Bandbreite an
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(Graphik: F. Rosch).
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Werkzeugen an die Hand gibt, die sowohl gangige Vorgehensweisen erweitern, als
auch vollig neue Zugange ermoglichen. Umso mehr verwundert es, dass die Ver-
mittlung von GIS-Grundlagen an den wenigsten deutschen Lehrstiihlen bislang in
das Kerncurriculum implementiert ist und eher sporadisch und personengebunden
als regelhaft unterrichtet wird.

3 GIS in der Grabungsdokumentation

3.1 Grabungsmethodik

Wihrend das eigentliche Graben, also das Abtragen von Boden und das Freilegen
von Schichten und Befunden mit verschiedenen Werkzeugen von der Spitzhacke bis
zum beriihmt beriichtigten Pinsel, vor allem eine Sache des Erfahrungswissens ist
[Davidovic-Walther 2009], kann fiir die Dokumentation auf eine breite Auswahl an
erlernbaren Methoden zuriickgegriffen werden. Neben der deskriptiven Dokumen-
tation stehen das analoge maBstabsgerechte Zeichnen und Kolorieren, das sich nach
wie vor einer groBen Beliebtheit erfreut, und das Fotografieren (mitunter noch mit
Analogfilm) an vorderster Stelle. Fur die Fotoentzerrung wird meist auf Programme
wie die kostenpflichtige AutoCAD Erweiterung PhoToPlan zuriickgegriffen, wahrend
die spatere Umzeichnung entzerrter Fotos mit Vektorgraphikprogrammen erfolgt.
Weiterhin zahlt die Anwendung von TachyCAD bei vielen Landesamtern und Gra-
bungsfirmen zum Standardrepertoire, um digitale Zeichnungen direkt im Feld anzu-
fertigen.

Trotz des hohen Zeitaufwandes ist es nach wie vor notwendig, analoge Mess- und
Zeichentechniken zu vermitteln, da sie eine intensive Auseinandersetzung mit dem
archaologischen Befund voraussetzen, die fiir das Verstandnis von archaologischem
Wissen unabdingbar ist. Ist geniigend Erfahrung vorhanden, lasst sich zwar nicht die
Ansprache am Befund selber, jedoch die oftmals langwierige analoge zeichnerische
Dokumentation ersetzen.

Auch die Verwendung der oben genannten Programme wird zunehmend unnotig.
Neben den teils hohen Lizenzgebiihren werden durch sie Dokumentationen ange-
fertigt, die fiir Auswertung und Publikation einer umfangreichen Nachbearbeitung
bediirfen. CAD-Plane werden ob der begrenzten Auswertungs- und Darstellungs-
moglichkeiten haufig als Shapefiles in GIS exportiert, was nicht selten zu Problemen
und/oder langeren Anpassungsarbeiten fiihrt. Mit externen Programmen entzerrte
Plana oder Profile benétigen fiir Auswertung und Darstellung haufig das Overlay ei-
ner Vektorgraphik, das mit einem Zeichenprogramm angefertigt wird und keine
standardisierte Anwendung erlaubt.

Der Einsatz des Open Source GIS QGIS (bei den Ausgrabungen wurde die LTR Ver-
sion 2.18 verwendet) bietet demgegeniiber eine Fiille an Vorteilen. Neben geringen
Kosten liegt der Vorteil vor allem im Wegfall von Arbeitsschritten, der Standardisie-
rung von Ablaufen sowie der Georeferenzierungsfunktion. Grabungsdaten konnen
zudem direkt im Feld prozessiert und publikationsreif aufgearbeitet werden.
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3.2 Fallbeispiel 1:Wiistung Dorf Anhalt - Planumsdokumentation

3.2.1 Hintergrund

Im oberen Selketal, nordostlich von Harzgerode, liegt etwa 150 m lber der Talsohle
aufragend eine der groBten Burgruinen des Harzes — die Burg Anhalt. Bei der Anlage
handelt es sich um eine klassische Hohenburg, die erstmals |140 Eingang in die
schriftliche Erwahnung fand. Die Burg war ein wichtiger Stiitzpunkt der Askanier
und wurde wahrscheinlich im Zuge des 13. Jahrhunderts umfangreich mit Backstein
erweitert [Gartner, Rosch i. Dr], eine fiir den ,steinreichen” Harz auBergewohnli-
che MaBnahme, der eine hohe symbolische Bedeutung beizumessen ist.

Der Burg unmittelbar vorgelagert liegt im Siidosten die Wistung Dorf Anhalt auf
einem Hochplateau. Das untergegangene Dorf, dessen Anfange im Dunkeln liegen,
wurde 1440 letztmalig erwidhnt. Anhand der Fundstreuung und Topographie lasst
sich eine ehemalige Ausdehnung von 6-8 ha annehmen. Zahlreiche Relikte der Sied-
lungsaktivitaten lassen sich bereits im DGM erkennen, darunter die Ruine einer
Kirche, Hohlwege und Pingen, trichterartige Relikte von Schachten, die vom Bergbau
auf den hier anstehenden Hamatit (Eisenerz) herriihren (Abb. 2).

Burg Anha
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Burg Anhalt

Abb. 2: Die Topographie der
Wiistung Dorf Anhalt im DGM:
1) Kirche, 2) Hohlweg,

3) Senken, 4) Pingenfeld,

5) Terrassen,

6) Abschnittsbefestigung,

7) Steinbriiche

(Graphik F. Rosch auf Grundlage
von © GeoBasis-DE/LVermGeo
LSA, 2018, C22-7015985).
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Abb. 3:Wiistung Dorf Anhalt.
Ubersichtsfotografie von
erhohter Position und mit
kiinstlicher Schattenerzeugung
(Foto: M. Feistel).

Planumsfotos in QGIS
entzerren
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Trotz ihres groBen Namens und den beindruckenden Relikten wurde des Ensemble
Anhalt von der modernen archiaologischen Forschung bislang stiefmdtterlich be-
handelt. Das gilt insbesondere fiir das Dorf, liber dessen Alter und Funktion bislang
keine gesicherten Informationen vorlagen. Diesem Desiderat widmet sich seit 2017
ein Forschungsprojekt des Seminars fiir die Archaologie des Mittelalters und der
Neuzeit. Ein Ziel ist es, der Eisenherstellung im Dorf nachzugehen, die sich neben
den Pingen durch Funde von Roheisen abgezeichnet hat.Weiterhin gilt es, die histo-
rische Topographie des Dorfes zu erschlieBen. Dafiir wurden siidlich der Kirche
mehrere Schnitte in bereits im DGM erkennbaren Senken angelegt, die auf die ehe-
maligen Standorte von Gebauden schlieen lieBen (Abb. 2: 3 - Senken).

Wihrend es die erste Grabungskampagne 2017 vermochte, einen Ofen aus der
Kontext friiher Roheisenproduktion sowie Gebaudestrukturen zu erfassen, wurde
im darauffolgenden Jahr eine groBere Senke untersucht. Im Zuge der Kampagne ge-
lang es dann, nicht nur iiber 5.000 mittelalterliche Funde zu bergen, darunter auch
seltenes Glas, ein Miniaturfingerring aus Silber und glasierte Dachziegel, sondern es
wurde auch das vermutete Gebaude mitsamt eines sauber gesetzten Steinkellers
erfasst [Gartner, Rosch i. Dr].

3.2.2 GIS zur Dokumentation von Plana

Innerhalb der erwahnten Senke wurden
mehrere Bodeneingriffe vorgenommen,
darunter ein 4 x 4 m groBer Schnitt, in
dem kontinuierlich tiefer gegangen wurde.
Nach jedem Abtrag erfolgte eine Doku-
mentation des sogenannten Planums, der
freigelegten und gesauberten Fliche mit
archaologisch relevanten Befunden -
Steinschiittungen, anthropogene Schichten,
Mauern, Graben, Gruben. Die Dokumen-
tation erfolgte einerseits mit einem ein-
zelnen hochauflosenden Foto von einer
Leiter herab (Abb. 3) und andererseits
mittels der Fotogrammetrietechnik Struc-
ture-from-Motion (SfM). Beide Techniken
sind dabei auf Lichtverhaltnisse angewie-
sen, die weder zu dunkel sind, noch in di-
rekter Sonneneinstrahlung liegen. Bis zu
neun in der Flache platzierte und nach-
traglich mit dem Tachymeter eingemesse-
ne Marker (bzw. Fotogrammetrienagel)
lieferten zudem die notigen Referenzie-
rungskoordinaten.

Bei der Foto-Methode wurden die Messdaten als im ascii Format aus dem Tachy-
meter ausgelesen in ein vorbereitetes QGIS Projekt verlinkt. Dieses enthalt Grup-
penlayer zu Messdaten, Grunddaten, Schnittgrenzen und den jeweiligen Schnitten,
die wiederum in die einzelnen Plana unterteilt sind. Aus den Tachydaten wurden die
Messdaten der Fotogrammetrienagel extrahiert und als eigener Layer im entspre-
chenden Planumsordner abgelegt. In einem nachsten Schritt wurde mit der QGIS
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Erweiterung GDAL-Georeferenzierung das Foto des Planums entzerrt. Da das Foto
nicht nur gedreht und verschoben, sondern auch gestaucht werden musste, wurde
dafiir der Transformationstyp ,,Projektiv‘ bei der Abtastmethode ,,Nachster Nach-
bar* gewihlt (Abb. 4).
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Die SfM-Methode erforderte zunachst das Fotografieren des Planums samt Schnitt-
kanten aus samtlichen Winkeln, wobei sich die einzelnen Fotos etwa 60 % Uberlapp-
ten [vgl. Fischer 2015]. Insgesamt wurden ca. 80 Fotos der Situation geschossen, die
mit der kostenpflichtigen Software Photoscan Professional (jetzt Metashape Profes-
sional) von Agisoft zu einem 3D-Modell der Situation berechnet wurden. Uber die
Marker lieB sich dieses Modell ebenfalls referenzieren, bevor es iiber die Orthomo-
saik-Funktion in eine 2D-Ubersicht umgewandelt, als GeoTiff exportiert und an-
schlieBend ins GIS geladen wurde. Der Vorteil dieser Vorgehensweise liegt neben
dem zusitzlichen 3D-Modell in der hoheren Auflosung selbst bei groBten Flachen,
wahrend Nachteile in hoheren Kosten, Zeitaufwand sowie einer gewissen Fehleran-
falligkeit bestehen.

Danach wurde das referenzierte Foto im GIS mittels der Clipperfunktion auf die zu
Beginn der Grabung eingemessene Schnittgrenze (Polygonshape) zugeschnitten.
Nun bestanden zwei Moglichkeiten zur zeichnerischen Dokumentation der im Pla-
num sichtbaren Befunde:

I) Das referenzierte Foto wurde auf einem DIN-A3 Laserdrucker ausgedruckt und
die Befundgrenzen auf dem Ausdruck eingezeichnet und beschriftet. Dafiir wurde im
Vorfeld eine standardisierte Druckvorlage erstellt, die automatisierte Felder fiir
Nordpfeil, MaBstab und MaBstabsleiste enthielt. Nach dem Einzeichnen wurde der
modifizierte Ausdruck eingescannt und erneut referenziert.

2) Die Befundgrenzen wurden im Planum zunachst mit Hilfe einer Erdnadel angeris-
sen, dann wurde ein zweites Foto geschossen und dieses im GIS referenziert.

Abb. 4 :Wiistung Dorf Anhalt.
Exemplarische Ordnerstruktur
des GIS-Ausgrabungsprojektes
sowie referenziertes und auf die
Schnittgrenzen zugeschnittenes
Planumsfoto von Schnitt |,
Abtrag 2.

Planumsfotos aus
3D-Modellen
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Abb. 5: Wiistung Dorf Anhalt.
Digitalisierte Befunde von
Schnitt |1,Abtrag 2 im
einheitlichen Layerstil des GIS-
Ausgrabungsprojektes.

Ziel war es, die
AuBenanlagen zu
erfassen

Als nachster Schritt wurden die Befundgrenzen als Polygonshape abgezeichnet (ugs.
»abgetickert”) und in die zugehorige Attributtabelle Informationen zur Verortung,
dem Befundtyp, zur Bodenansprache und eine Kurzbeschreibung eingetragen. Um
eine Vereinheitlichung und effizientes Vorgehen zu erreichen, wurde im Vorfeld ein
Layerstil erstellt, der festgelegte Signaturen fiir Befundtypen enthielt. Dieser konnte
auf jedes digitale Planum angewendet werden, wodurch sehr schnell eine hohe Ver-
gleichbarkeit unter den Schnitten und Plana erzielt wurde (Abb. 5).

Um die Dokumentation auch analog vorliegen zu haben, erfolgte der Ausdruck des
Planums Uber die standardisierte Druckvorlage. Hier eroffnete das GIS mehrere
Moglichkeiten der Darstellung. So konnte das Planum entweder als digitale Zeich-
nung oder als Kombination aus Foto und transparenten Schichten ausgegeben wer-
den. Zudem lieBen sich in der Attributtabelle vermerkte Zusatzinformationen, wie
etwa Befundnummern, darstellen, um den Informationsgehalt zu erhchen.

3.3 Fallbeispiel 2: Bauhaus Laubenganghaus — Profildokumentation

3.3.1 Hintergrund

Seit 2016 lauft an der Universitat Kassel unter der Leitung von Prof. Philipp Oswalt
das von der DFG geforderte Projekt ,,Die Laubenganghauser in Dessau-Torten.
Rekonstruktion und Analyse der Planungs-, Bau-und Nutzungsgeschichte des Pro-
jektes des Bauhauses Dessau unter der Leitung von Hannes Meyer*. Ziel ist die in-
terdisziplinare Untersuchung der 1930 errichteten und bislang kaum erforschten
Laubenganghauser. Als Kooperationspartner war das Seminar fiir Archaologie des
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Mittelalters und der Neuzeit beteiligt, um die AuBenanlagen des im Fokus stehenden
Grundstiicks Peterholzstrae 48 archaologisch zu untersuchen. Primares Ziel war
es, die bauzeitlichen Einrichtungen — dazu zdhlen Wege, Bleicheplatz, Wasserzapf-
stellen, Antennenmasten, Zaune, Mietergarten und ein Kinderspielplatz — archaolo-
gisch ausfindig zu machen und ihre Veranderung im Laufe der Jahrzehnte nachzu-
vollziehen. Dazu wurden nicht nur Ausgrabungen durchgefiihrt, sondern auch
samtliche zur Verfligung stehende Paralleliberlieferungen ausgewertet, darunter mit
freundlicher Unterstiitzung des LVermGeo kostenfrei zur Verfiigung gestellte histo-
rische Luftbilder (Abb. 6).

Wihrend der vierwochigen Grabungskampagne, bei der es sich nicht nur wegen des
Untersuchungsgegenstandes, sondern auch des Quellenspektrums, um Archaologie
der Moderne im wahrsten Sinne des Wortes handelte [vgl. Arndt et al. 2017], gelang
es mit nur 33,3 m? Bodenaufschluss das Gros der Fragestellungen zu beantworten.
Die dichte Uberlieferung ermoglichte hier ein Vorgehen mit chirurgischer Prizision:
so wurden die bauzeitliche Wasserzapfstelle und Antennenmast in situ angetroffen,
mindestens drei Zaun- und Waschestanderphasen erfasst und vier Sandkasten von
1930 bis in die 1990er Jahre dokumentiert (Abb. 7). Nur die Relikte der parzellen-
artigen Mietergarten wurden nicht mehr angetroffen. Stattdessen konnten Spuren
der historischen Baustelle freigelegt und unverhofft, als kleine Sensation, eine riesige
Entsorgungsgrube aus der Mitte der 1940er Jahre unter dem Spielplatz angetroffen
werden. Sie enthielt neben Bergen an Schutt eine groBe Menge an Funden von
Hausrat und sogar Militaria, die Einblicke in den Alltag der ersten Bewohner des
Laubenganghauses ermoglichen. Die Ergebnisse der Grabung werden ihren Weg
nicht nur in wissenschaftliche Publikationen finden, sondern auch bei den Planungen
zur denkmalgerechten Sanierung der Welterbestitte bertcksichtigt werden.
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Abb. 6: Dessau. Luftbild 1979.
Drei der insgesamt flinf
Laubenganghduser in der
Peterholzstraf3e. Das
Untersuchungsobjekt (Nr. 48)
ist das mittlere Gebdude.
Erkennbar sind u. a. die
Mietergdrten und das
Spielplatzareal mit Sandkasten
im Siidosten des Grundstiicks
(Foto: © GeoBasis-
DE/LVermGeo LSA, 2018, C24-
8002346).

Abb. 7: Dessau Laubenganghaus
Grabungsarbeiten in den
AuBenanlagen auf dem Areal
des Bleicheplatzes. Im
Hintergrund das
Laubenganghaus

(Foto: F. Rosch).



LSAVERM 1/2019

QGIS Plug-In zur
Entzerrung von
Profilfotos

Abb. 8: Dessau
Laubenganghaus. Schnitt 6.
Mittels SfM erstelltes
3D-Modell der
Entsorgungsgrubensituation
(Graphik: F. Rosch).

Profilfotos aus
3D-Modellen in ein
GIS iiberfiihren

Abb. 9: Dessau Laubenganghaus
Schnitt 6. Nordprofil der
Entsorgungsgrube im GIS.
Erkennbar sind mehrere
Schiittungsphasen sowie die
dariiberliegende, zweite
Sandkastenphase der
Nachkriegszeit

(Graphik: F. Résch).
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3.3.2 GIS zur Dokumentation von Profilen

Stand beim Beispiel Dorf Anhalt die Dokumentation von Plana im Vordergrund, soll
anhand der Laubenganghausgrabung die Arbeit mit Profilen im Fokus stehen. Dafiir
eignet sich die bereits eben beschriebene Entsorgungsgrube, die einen pragnanten
Schichtaufbau aufwies.

Zum Zeitpunkt der Grabung blieb zur digitalen Profildokumentation nur die Mog-
lichkeit, Profile mittels SfM zu dokumentieren und ins GIS zur Bearbeitung zu uber-
fiihren. Seit kurzem gibt es jedoch eine entsprechende QGIS Erweiterung, pro-
grammiert durch die Arbeitsgruppe ISAAKiel (das Plug-In profileAAR ist unter
github.com zu finden). Sie ermoglicht es, eingemessene Fotogrammetriepunkte so
zu rotieren, dass Profilfotos, d. h. Fotos von ,,senkrechten Situationen, entzerrt
werden konnen.

Bei der SfM-Methode (eine
ausfiihrliche Darstellung des
Workflows haben [Hagner
und Sikora 2017] online ge-
stellt) wurde die Situation
aus samtlichen Winkeln foto-
grafiert, mit der Erganzung,
dass an den Ecken der Profile
weitere Referenzierungsmar-
ker (= Profilnagel A und B)
gesetzt wurden. Anschlie-
Bend wurde das 3D-Modell
berechnet, referenziert und
auf das Profil zugeschnitten (Abb. 8). Um das senkrechte Profil jetzt in ein referen-
ziertes 2D-Orthofoto umzuwandeln, musste ein zusatzlicher, fiktiver Marker (Y) er-
stellt werden, der die gleichen Koordinaten wie A aufwies, allerdings einen groBeren
Hohenwert besaB. Uber A undY konnte dann das Orthofoto mit der Orthomosa-
ikfunktion erstellt und als GeoTiff exportiert werden. Um das GeoTiff, welches ab-
solute Koordinaten aufwies, in ein GIS zu tberfiihren, musste sich noch eines Zwi-
schenschritts beholfen werden. Mittels der Open Source Software GeoTiff
Examiner konnten die dem GeoTiff inharenten Koordinaten so umgeschrieben
werden, dass sie in ein eigens fiir die Profile erstelltes QGIS Projekt importiert
werden konnten. Hier erfolgte dann ebenfalls das Abzeichnen und Attribuieren der
Befunde bzw. Schichten und die Anwendung eines vorab erstellten Layerstils
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(Abb. 9). Um die Profilnagel korrekt einzuzeichnen, wurde sich der QGIS Erweite-
rung Surveying Calculation unter Anwendung des Satzes von Pythagoras bedient.

4 Fazit:Vor- und Nachteile

Auch wenn der entsprechende Workflow bei beiden Fallbeispielen nicht vollstandig
skizziert werden konnte, sollte doch deutlich geworden sein, dass der Einsatz von
GIS bei der archaologischen Grabungsdokumentation eine Reihe von Vorteilen mit
sich bringt. Sie lassen sich wie folgt auf den Punkt bringen:

4 Kostenglinstig: QGIS und die Erweiterungen sind kostenlos, die Hardwareanfor-
derungen gering (bei Anwendung von SfM sind allerdings Kosten fiir Soft- und
Hardware von min. 1.000 € einzukalkulieren).

4 Unnétige und ineffiziente Zwischenschritte mit teilweise teurer Software wer-
den vermieden.

¢ DerWorkflow erméglicht Flexibilitit und individuelle Anpassungen an Situatio-
nen, Zeitrahmen und Dokumentationsrichtlinien.

<&

Der Workflow ermoglicht eine hohe Standardisierung.
Zeichnungen konnen direkt Publikationsstandards erfiillen.

4 Die benotigte Dokumentationszeit im Feld wird reduziert und kann ggf. auf ein
Minimum reduziert werden.

<&

¢ Aufarbeitung und Auswertung kdnnen bereits im Feld durchgefiihrt werden.

Als Nachteile lassen sich demgegeniiber anfiihren:

¢ Die direkte Auseinandersetzung mit Schichten und archaologischen Befunden
wird, im Gegensatz zum handischen Zeichnen, reduziert.

4 Die Methode besitzt eine starke Abhingigkeit von der Fotografie und damit von
den vorherrschenden Lichtverhaltnissen.

Auch wenn GIS bei Grabungsdokumentationen immer noch eine untergeordnete
Rolle spielen, zeichnet sich schon jetzt der nachste Schritt der Entwicklung ab. Mit
der wachsenden Bedeutung von SfM in der Archaologie und der Implementierung
von 3D-Werkzeugen in GIS (beispielsweise ESRIs ArcGIS Pro) sind bereits jetzt
Dokumentations- und Analysearbeiten direkt am 3D-Modell moglich [van Riel
2016].
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