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Zusammenfassung
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Der Beitrag veranschaulicht die informationelle Bedeutung der Visualisie-
rung von amtlichen Geodaten fiir die Offentlichkeit und stellt die Kar-
tendienste des Geodatenportals vor. Am Beispiel des Geschaftsbereichs
des Ministeriums fir Landwirtschaft und Umwelt zeigt er, wie das Geo-
fachdatenmanagement organisiert ist und wie der Verbund der dortigen
Geodatenserver mit den Kartendiensten des Geodatenportals verkniipft
werden soll, um amtliche Geodaten gebiindelt zu visualisieren.

| Visualisierung — Mittel der behordlichen Information

»Visualisierung« bezeichnet das Sichtbarmachen von Informationen fiir einen be-
stimmten Nutzer zu einem bestimmten Zweck [Schulz 2006] und ist als das Wie-
dergeben von Objekten, Daten und Phinomenen durch Darstellung in grafischer
Form, z.B. durch ein Bild oder die Darstellung in einer Karte, zu verstehen [Fuhr-
mann und Kraak 2001]. Durch die Visualisierung von Informationen sollen Men-
schen befahigt werden, sich Sachverhalte und Fragestellungen bildlich vorstellen zu
konnen, die durch andere Werkzeuge des Denkens, wie etwa der Sprache, unvoll-
standig, unscharf oder sogar unmoglich ausgedriickt werden konnen [Miiller 2005].
Die Funktion der Visualisierung liegt somit in der Unterstiitzung mentaler Prozesse,
die auf dem visuellen Leistungsvermogen zur Informationsaufnahme basieren.

Als Prozess der bildlichen Veranschaulichung abstrakter Daten und deren Charak-
teristika war die Visualisierung zunachst (nur) im wissenschaftlich-technischen Um-
feld verbreitet, wo die Ergebnisse von Messungen, Analysen oder Simulationen in
visueller Form zu veranschaulichen waren. Heute hat die Visualisierung als Prozess
der Darstellung raumbezogener Sachverhalte und Fragestellungen zur Gewinnung
georaumlicher Erkenntnisse weite Verbreitung erlangt. Interaktive, elektronische
Medien haben dies ebenso gefordert wie die Visionen des »Electronic Govern-
ment« [von Lucke und Reinermann 2002], die zum »geoGovernment« gefiihrt und
die Losung raumbezogener Fragestellungen der offentlichen Verwaltung mit Geoin-
formationen vorangetrieben haben [Strobl und Griesebner 2003]. Die daraus er-
wachsende Vielfalt von Geovisualisierungen hat nicht nur fiir die offentliche Verwal-
tung, sondern auch inzwischen fiir die Offentlichkeit groBe informationelle
Bedeutung erlangt.

So hat beispielsweise nach dem Umweltinformationsgesetz des Bundes [Bundestag
2004] die Offentlichkeit nicht nur den Anspruch auf freien Zugang zu Umweltin-
formationen, sondern die informationspflichtigen Stellen auch die Pflicht, den Zu-
gang zu diesen Informationen mit den Mitteln der elektronischen Kommunikation
zu erleichtern. Die Richtlinie des Europaischen Parlamentes und des Rates zur
Schaffung einer Geodateninfrastruktur in der Europaischen Gemeinschaft (kurz:
INSPIRE) [Europaische Union 2007] geht hier noch einen Schritt weiter und fordert
als Dienst einer Geodateninfrastruktur einen einfach zu nutzenden, offentlich ver-
fligbaren und uber das Internet zu erreichenden Darstellungsdienst fiir Geodaten-
sdtze.

»Geovisualisierung
ist die grafische Ab-
bildung geordumli-
cher Daten mit inter-
aktiven, elektroni-
schen Medien und
hat das Ziel, die Ge-
winnung von geo-
rdumlichen Erkennt-
nissen zu unter-
stiitzen.*

[Miiller 2005]
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Der WMS-Dienst
ermoglicht den Abruf
von visuellen Reprd-
sentationen von Ras-
terdatenkarten iiber
das World Wide Web
des Internets und ihre
Visualisierung in geo-
grafischen Informa-
tionssystemen.
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Wihrend fiir die Visualisierung raumbezogener Sachverhalte und Fragestellungen
bisher Kopien der relevanten Geodaten an Nutzer auf separaten Datentragern
(Diskette, CD, DVD) abgegeben werden mussten, ermoglichen heute Kartendiens-
te die Bereitstellung von Reprisentationen der Geodaten an Nutzer uber das
World Wide Web des Internets in Form von Rasterbildern mit einer bereits auf
die Bildschirmprasentation abgestimmten Auflosung. In Sachsen-Anhalt wurden im
Rahmen der Umsetzung des eGovernment-Leitprojektes ,,Geoinformationsdienste*
[Bohlmann und Borrmann 2005] fiir das Geodatenportal Kartendienste geschaffen,
mit denen die geotopographischen Basisdaten des Landes, also die topographischen
Landeskarten und das digitale Orthofoto, visualisiert werden sollen. Die Karten-
dienste entsprechen den Erfordernissen der Geodateninfrastruktur, basieren auf
Normen und Standards und besitzen Interoperabilitit. Hierbei sind zwei Typen von
Kartendiensten zu unterscheiden: ein Kartendienst in der Auspragung des »Web
Map Service-Dienstes« und ein Kartendienst in der Auspragung des »Viewing-
Dienstes«.

Mit Blick auf die durch das Umweltinformationsgesetz gegebene Notwendigkeit, die
Offentlichkeit iiber Belange der Umwelt zu informieren, haben sich daneben das
Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt (LVermGeo) und
die Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau (LLFG) Uber die Ein-
bindung von Web Map Service-Diensten aus dem Geschiftsbereich des Ministeri-
ums fiir Landwirtschaft und Umwelt in die Kartendienste des Geodatenportals
abgestimmt. Ziel ist es, die fiir die Offentlichkeit relevanten Umweltinformationen
zusammen mit den geotopographischen Basisdaten des Landes zu visualisieren und
der Offentlichkeit iiber das Geodatenportal kombinierbar verfiigbar zu machen.

2 Visualisierung durch Kartendienste im Geodatenportal

2.1 Web Map Service-Dienst

Mit dem Kartendienst in der Auspragung des Web Map Service-Dienstes (kurz:
WMS-Dienst) erfolgt die Bereitstellung von Geodaten auf elektronischem Wege.
Der Kartendienst liefert auf Anfrage eines Clients das Bild einer Karte als so ge-
nanntes »Rasterimage« in einem im Web verbreiteten Graphikformat und in einer
Uber das Web schnell Ubertragbaren Auflosung [Erstling und Simonis 2005]. In der
Regel kommt als Graphikformat das JPEG-Format mit einer Druckauflésung von 72
Druckpunkten pro Zoll (72 dpi) zur Anwendung. Ubertragen werden nicht die
originaren Geodaten, sondern visuelle Reprasentationen (Bilder) der Geodaten in
einer gegeniiber den Originaldaten reduzierten Druckauflosung.

Der Abruf der Kartenbilder erfolgt tber eine standardisierte Anfrageoperation des
Open Geospatial Consortium (OGC) in der Web Map Service-Spezifikation 1.1.I
[Borrmann und Galle 2006]. Auf die Anfrage (Request) des Clients sendet der Ser-
ver des Kartendienstes als Antwort (Response) unmittelbar das Bild der Karte
(Map) an den Client (Abb. ). Neben dem gewiinschten Graphikformat und der
BildgroBe sind in der Anfrageoperation an den WMS-Dienst hauptsachlich Parame-
ter fur den Kartentyp und die geografische Lage des Zielgebietes zu definieren. Als
Antwort auf die Anfrage wird ein Bild geliefert, dass die Kartendarstellung des defi-
nierten Gebietes enthalt. Da der manuelle Abruf der Kartenbilder mittels WMS-
Dienst detaillierte Kenntnisse iiber die geografische Lage des Zielgebietes und sei-
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ner Koordinaten sowie die Ausdeh-
nung des Zielgebietes und die GroBe
des gewiinschten Bildes erfordert, wird
der WMS-Dienst hauptsachlich fiir den
automatisierten Abruf von Kartenbil-
dern durch geografische Informations-
systeme oder durch Geodatendienste
verwendet. Hier erfolgt der Abruf der
Kartenbilder programmgesteuert im
Hintergrund.

Der WMS-Dienst des Geodatenportals
liefert eine Ubersichtskarte des Landes,
die topographischen Landeskarten in
den MaBstaben 1:100 000, [1:50 000,
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[:25 000 und 1:10 000 in farbiger und schwarz-weiBer Darstellung sowie das digita-
le Orthofoto in einer Bodenauflésung von einem Meter. Ein weiterer inhaltlicher
Ausbau ist vorgesehen. Seine Software-Architektur (Abb. 2) ist so gestaltet, dass er
auch WMS-Quellen, die dezentral betrieben werden oder extern in einer Geoda-
teninfrastruktur verfiigbar sind, einbinden kann [Borrmann und Galle 2006].

Der WMS-Dienst des Geodatenportals
ist ein elementarer Baustein fiir die
Geodateninfrastruktur Sachsen-Anhalts
[Bohlmann 2006]. Uber ihn soll die Be-
reitstellung der visuellen Reprisenta-
tionen der geotopographischen Basis-
daten an Nutzer erfolgen, die diese bei-
spielsweise in geografischen Informa-
tionssystemen fiir die visuelle Auswer-
tung benotigen oder zusammen mit an-
deren zu visualisierenden Informatio-
nen in Web-Diensten zur Generierung
eines Mehrwertes einsetzen mochten.

2.2 Viewing-Dienst

A S

Abb. I: Funktionsprinzip des
Web Map Service-Dienstes

Abb. 2: Architektur des
Web Map Service-Dienstes
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Der Kartendienst in der Auspragung des Viewing-Dienstes ist ein Informations-
dienst, mit dem die geotopographischen Basisdaten des Landes webbasiert visuali-
siert und dem Nutzer zur Betrachtung und Einsichtnahme verfiigbar gemacht wer-
den. Die Visualisierung der geotopographischen Basisdaten erfolgt in einem
»Geodaten-Viewer, der die Kartenbilder liber einen Web Map Service-Dienst (vgl.
Abschnitt 2.1) bezieht. Der Geodaten-Viewer fungiert als Benutzeroberfliche und
ermoglicht dem Nutzer die leichte Steuerung der Auswahl des gewiinschten Kar-
tenbildes (Abb. 3). Der Nutzer kann den Geodaten-Viewer intuitiv und ohne
Kenntnisse iiber die Parameter der Anfrageoperation des WMS-Dienstes bedienen.
Hierzu stehen so genannte »Kartenfunktionen« zur Verfiigung. Uber sie kann der
Nutzer die Darstellung der Kartenansicht, die Sichtbarkeit von Kartenebenen, die
Navigation in der Karte (Zoomen, Verschieben) und den Ausdruck oder den Ex-
port des im Kartenfenster gezeigten Kartenbildes steuern sowie Auskunft zu den
Eigenschaften einzelner Geoobjekte erhalten.
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Der Viewing-Dienst
ermaglicht die
Visualisierung von
Rasterdatenkarten im
World Wide Web des
Internets und ihre
barrierefreie
Betrachtung mit
einem Browser durch
jedermann.
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Abb. 3: Webseite des
Geodaten-Viewers im
Geodatenportal
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Fir den Viewing-Dienst des Geodatenportals ist die Bezeichnung »Sachsen-
Anhalt-Viewer« gewihlt worden. Er zeigt fiir die gesamte Flache des Landes
Sachsen-Anhalt die topographischen Landeskarten in den MaBstiben 1:100 000,
1:50 000, 1:25 000 und 1:10 000 in farbiger und schwarz-weiBer Darstellung sowie
das digitale Orthofoto in einer Bodenauflosung von einem Meter. Ein weiterer
inhaltlicher Ausbau ist vorgesehen. Technisch setzt der Viewing-Dienst auf die
Software-Architektur des WMS-Dienstes auf (Abb. 4). Dadurch ist gewahrleistet,
dass der Sachsen-Anhalt-Viewer auch dezentral betriebene WMS-Dienste integrie-
ren kann. So ist es problemlos moglich, die WMS-Dienste der anderen Landesbe-
horden und -stellen innerhalb des informationstechnischen Netzes des Landes
Sachsen-Anhalt (kurz: ITN-LSA) einzubetten und die Visualisierung der geotopo-
graphischen Basisdaten mit Kartenbildern der speziellen thematischen Geofachin-
formationen zu iiberlagern. Gleiches gilt fiir externe WMS-Dienste Dritter auBer-
halb des ITN-LSA.
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Der Geodaten-Viewer des Geodatenportals ist in zwei technischen Ausfiihrungen
geplant. In der Ausfiihrung des »Basis-Viewers« ist er als HTML-Version barriere-
frei und kommt ohne Applets oder ein Plug-in im Browser aus. In der Ausfiihrung
des »Experten-Viewers« lauft er als Java-Applet im Browser und kann mit die-
sem auf dem Client des Nutzers zusitzliche, interaktive Funktionen fiir das Aus-
werten der kartografischen Informationsdarstellung bereitstellen. Bereits realisiert
sind Funktionen fiir die Kartometrie, also das Ausmessen von Entfernungen und
Flachen im Kartenbild.

Der Sachsen-Anhalt-Viewer ist eine wichtige Komponente der Geodateninfrastruk-
tur Sachsen-Anhalts [Bohlmann 2006]. Im Sinne eines iibergeordneten »Visualisie-
rungsdienstes« ist er darauf ausgelegt, die amtlichen Geobasis- und Geofachdaten
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des Landes in einem zentralen Informationsdienst fiir Wirtschaft, Verwaltung und
Biirger zu visualisieren und diese Visualisierungen kombinierbar verfligbar zu ma-
chen. Gerade im Kontext mit der
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stellen ist, der es ermoglicht, darstellbare Geodatensatze nicht nur anzuzeigen,
sondern mindestens auch in ihnen zu navigieren, sie zu vergroBern, zu verkleinern,
zu verschieben und mit Daten zu uberlagern sowie Informationen aus Legenden
und sonstige relevante Inhalte von Metadaten anzuzeigen. Der Sachsen-Anhalt-
Viewer erfiillt diese Anforderungen. Mit ihm und seinem Funktionsumfang sowie
seiner Verfligbarkeit fir jedermann kommt Sachsen-Anhalt der Forderung der
INSPIRE-Richtlinie nach einem Darstellungsdienst nach.

Vor diesem Hintergrund hat die Einbindung von WMS-Diensten der anderen Lan-
desbehorden und -stellen in den Sachsen-Anhalt-Viewer einen hohen Stellenwert.
Gerade die Moglichkeit, die Visualisierung der geotopographischen Basisdaten mit
der Visualisierung der speziellen thematischen Geofachdaten der Fachbehérden und
-stellen des Landes zu lberlagern und in Kombination miteinander zu betrachten,
macht den Sachsen-Anhalt-Viewer zu einer umfassenden Informationsplattform fiir
die Offentlichkeit.

2.3 Moglichkeiten der Integration externer WMS-Dienste

Um den Nutzern ein HochstmaB3 an Flexibilitait bei der Verwendung der Karten-
dienste zu bieten, wurden diese in das Geodatenportal unter Berlicksichtigung
einer moglichst weitreichenden Konfigurierbarkeit eingebettet. Abbildung 5 stellt
die Gesamtstruktur der Webseiten der einzelnen Komponenten im Geodatenpor-
tal dar. Sie verdeutlicht zum einen die funktionale Skalierbarkeit des Viewing-
Dienstes in Bezug auf die Verknilpfungsmoglichkeiten zur Geodatensuche und den
modular erweiterbaren Funktionen. Zum anderen gestattet insbesondere die
Platzierung des Administrationsbereichs eine bedarfsgenaue Abstimmung des
WMS-Dienstes auf die individuellen Anforderungen und Bediirfnisse von Nutzern
und anderen Diensteanbietern. Eine dieser Anforderungen ist die Moglichkeit der
Integration weiterer, dezentral betriebener (externer) WMS-Dienste in die Kar-
tendienste des Geodatenportals, um auf diese Weise die oben genannte Uberlage-
rung von geotopographischen Basisdaten und Geofachdaten vornehmen und daraus
neue georaumliche Erkenntnisse gewinnen zu konnen.
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Abb. 4: Architektur des
Viewing-Dienstes

Mit der Integration
weiterer, externer
WMS-Dienste in die
Kartendienste des
Geodatenportals
gelingt die
anlassbezogene
Visualisierung
verschiedener
thematischer
Sachverhalte.
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Abb. 5: Seitenstruktur der
Komponenten der Karten-
dienste im Geodatenportal
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Zur Integration dezentral betriebener (externer) WMS-Dienste in die Kartendiens-
te des Geodatenportals stehen prinzipiell zwei mogliche Wege offen: Eine feste
Registrierung und somit permanente Einbettung in den WMS-Dienst des Geoda-
tenportals (siehe Abschnitt 2.4) und als zweiter Weg ein loses Hinzufiigen und
damit lediglich temporires (sessiongebundenes) Einbetten in den Viewing-Dienst
des Geodatenportals (siehe Abschnitt 2.5). Die feste Registrierung eines WMS-
Dienstes mit permanenter Einbettung bietet sich fiir WMS-Quellen an, die der
Offentlichkeit gezielt zentral verfiigbar gemacht werden sollen, beispielsweise Um-
weltinformationen der nach dem Umweltinformationsgesetz informationspflichtigen
Stellen. Dagegen kommt das lose Hinzufligen eines WMS-Dienstes mit temporarer
Einbettung flr frei verfligbare WMS-Quellen in Betracht, die der Nutzer aus eige-
nem, individuellen Anlass heraus zusammen mit den amtlichen Geodaten visualisie-
ren mochte.
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2.4 Konfigurationsmoglichkeiten des Web Map Service-Dienstes

Die Registrierung von externen WMS-Diensten erfolgt direkt iiber das Geodaten-
portal im zugangsgeschitzten Bereich ,INTERN“. Damit konnen Diensteanbieter,
denen zuvor administrative Berechtigungen erteilt worden sind, die Registrierung
und permanente Einbettung ihrer WMS-Dienste selber durchfiihren. Der Ablauf
der Registrierung externer WMS-Dienste verlauft zweistufig:

In einer ersten Stufe tragt der Diensteanbieter nach Aufruf der Registratur fiir den
WMS-Dienst, der Uber das Geodatenportal vernetzt und zentral verfiigbar gemacht
werden soll, in einem Web-Formular (Abb. 6) die URL und — sofern erforderlich —
Benutzername und Passwort des WMS-Dienstes ein. Die Web-Applikation ruft
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dann die Capabilities des WMS-Diens-

tes ab und tragt die verfiigbaren Kar-
tenebenen in die Datenbank des Geo- | pipspy:
datenportals ein.
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Internetadresse des Dienstes: Ihtlp:n\vvww.stalistik.sachsen.deIgeoser\ticeM\ra'?

Nach der Registrierung sind die Kar- | senuzerrame twenn erfordericr: |

tenebenen des externen WMS-Diens- | p.ccun wwenn erfordetichy —
tes noch nicht unmittelbar fir die Be-

Prowy henutzen: i
reitstellung durch die Kartendienste
des Geodatenportals freigegeben. Die _eter |
endgliltige Freigabe wird erst in einer
zweiten Administrationsstufe vom Ad- Abb. 6: Formular zur
ministrator des Geodatenportals voll- |WMSWFS Registrierung festen Registrierung

zogen. Die Registrierung von externen eines WMS-Dienstes

. . . . URL fir Gettap-Anfragen [http: Ao floraweb. defpre
WMS-Diensten kann hierbei durch ihn _ _
Titel des Dienstes (max. 32 |Bundesamt fuer Naturschi

so erfolgen, dass Freigaben gezielt auf Zeichen)
einzelne Kartenebenen vergeben wer- |

. . . . . opyright-Hinweis
den. Somit wird ein Optimum an Flexi- =
bilitat und Skalierbarkeit bei der weite-
ren Bereitstellung und Benutzung

gewihrleistet (Abb. 7). =
. . . . hutzgebiet
Fir die feste Registrierung von WMS- | “ 2%
. . " Biosphaerenresemvate
Diensten werden somit folgende Daten I Nationalparke
vom Diensteanbieter zur Eingabe abge- I Naturparke
fordert: ¥ Landschaftsschutzgebiete
¥ Maturschutzgehiate Abb. 7: Formular zur
¢ die URL fiir den zum WMS-Dienst Freigabe von Kartenebenen
gehorenden Metadatensatz, eines fest registrierten
WMS-Dienstes
¢ der Benutzername und das Pass-
wort,

¢ die Verwendung eines Proxy und
¢ die Copyright-Informationen mit Hinweisen fiir mogliche restriktive Bestim-
mungen, die die Verwendung des WMS-Dienstes reglementieren.

Neben dem Segment zum Registrieren und Freigeben von WMS-Diensten stehen
dem Administrator des Geodatenportals im Administrationsbereich weitere Funk-
tionalitaten fiir das Dienste- und Ebenenmanagement zur Verfiigung. So gestattet
ihm dieses Werkzeug, einzelne Kartenebenen umzubenennen oder ihre Prazedenz
zu andern, Berechtigungen fiir einzelne Kartenebenen und Server zu vergeben
sowie diese aus dem Portfolio des Geodatenportals zu I6schen. Insbesondere das
Komponieren neuer Strukturen von Kartenebenen als so genannte »Ebenenbaumex
mit einer eigens daflir bereitgestellten Bedienoberflaiche verdient besondere Er-
wahnung. So lassen sich damit aus den Ebenenbiaumen der registrierten WMS-
Dienste neue Ebenenbaume anlegen bzw. vorhandene Ebenenbaume neu struktu-
rieren, so dass Nutzern des Geodatenportals eine geanderte Baumstruktur mit
themenbezogener Gruppierung angeboten werden kann. Durch die Vergabe von
Rechten konnen hiermit fiir bestimmte Nutzergruppen bis hin zum konkreten Ein-
zelnutzer Ebenenbaume zusammengestellt werden. Diese so genannten »virtuellen«
WMS-Dienste werden iiber individualisierte Aufrufe unterschieden. Registrierte
WMS-Dienste konnen damit sowohl einfach unverandert ,,durchgereicht® werden,
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Abb. 8: Maglichkeiten der
Bereitstellung virtueller
WMS-Dienste
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als auch zu selbst definierten WMS-Diensten, bestehend aus lokalen Daten und
registrierten Kartenebenen, gruppiert und dariiber hinaus personalisiert bereitge-
stellt werden. Der Vielfalt fachlicher, thematischer und/oder quellenbezogener
Visualisierungen, die aus der visuellen Verschneidung von geotopographischen Ba-

Registrierte VWS Virtueller WS Wirtusdler VS
chne Anderung mif verklrztam
der Ebenenstruktur Ebenenbaum

BlE
L

sisdaten und Geofachdaten moglich werden, sind somit nahezu keine Grenzen
mehr gesetzt. Abbildung 8 veranschaulicht die Moglichkeiten der Gruppierung von
Kartenebenen zu virtuellen WMS-Diensten.

Samtliche erfassten Daten der registrierten VWMS-Dienste sowie die Angaben aus
dem Dienste- und Ebenenmanagement werden im Geodatenportal gespeichert.
Dazu gehort neben der Legenden-URL, unter welcher die Legenden der WMS-
Dienste abgelegt sind, auch die Metadaten-URL. In ihr sind die Metadaten zu jedem
WMS-Dienst tabellarisch hinterlegt. Mit dieser URL konnen dann sowohl Clients
zur Metadatenrecherche verlinkt werden als auch Clients die Metadaten zu den
einzelnen Kartenebenen der WMS-Dienste abrufen.

Zur Sicherstellung der permanenten Verfiigbarkeit der iliber das Geodatenportal
bereitgestellten WMS-Dienste werden die angeschlossenen Dienste im Rahmen des
Qualitatssicherungsmanagements in regelmaBigen Abstinden mit Hilfe eines Web
Service Monitors gepriift.
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2.5 Konfigurationsmoglichkeiten des Viewing-Dienstes

Der Viewing-Dienst mit seinen zwei technischen Ausfiihrungen, dem Basis-Viewer
und dem Experten-Viewer (vgl. Abschnitt 2.2), bezieht die Kartenbilder und Geo-
objekte, die dargestellt werden sollen, ausschlieBlich Uber eine zentrale Service-
Plattform des Geodatenportals [Borrmann und Galle 2006]. In dieser Plattform
laufen sowohl die als ,interne Daten“ im Geodatenwarehouse vorgehaltenen geo-
topographischen Basisdaten als auch die ,,externen Daten* behordlicher Geofach-
datenanbieter und Dritter — die dem Geodatenportal iiber die in Abschnitt 2.4
beschriebene Registrierung von WMS-Diensten bekannt und verwendbar gemacht
wurden — zusammen. Aus ihr heraus werden die Kartenbilder konsolidiert und
uber die standardisierte WMS-Schnittstelle dem Viewing-Dienst kaskadiert bereit-
gestellt. Fiir den Nutzer ist dabei immer transparent, ob es sich bei einer dargestell-
ten Kartenebene um eine aus dem Geodatenwarehouse oder aus einem der regist-
rierten WMS-Dienste handelt.

Die beiden technischen Ausfiihrungen des Viewing-Dienstes verfiigen neben den
bereits in Abschnitt 2.2 beschriebenen klassischen Kartenfunktionen jedoch noch
uber eine Reihe weiterer Funktionalitaiten, die dem Nutzer unter anderem ein
komfortables Ebenenmanagement fiir die Kartenebenen der fest registrierten
WMS-Dienste und das lose Hinzufiigen von zusatzlichen, frei verfiigbaren WMS-
Diensten gestatten.

Im Rahmen des Ebenenmanagements findet das Einblenden und Ausblenden von
Kartenebenen in einem Dialog zur Ebenenansicht statt, die Steuerung der Reihen-
folge der Kartenebenen wird mit einem Dialog zur Ebenenanordnung durchgefiihrt.
Zusitzlich konnen die Legenden der aktivierten Kartenebenen zur Anzeige ge-
bracht werden, wodurch eine fach- und sachgerechte Interpretation der visualisier-
ten Karteninhalte ermoglicht wird.

Zusatzliche Kartenebenen von externen WMS-Diensten konnen auf zwei verschie-
dene Arten lose in den Viewing-Dienst des Geodatenportals eingebunden werden:

Um einen frei verfligba-
ren, externen WMS-
Dienst lose hinzuzufiigen,
ist vom Nutzer in einem
Dialogfenster lediglich
dessen URL einzugeben

Externen Kartendienst hinzufliigen

@

Bitte tragen Sie einen externen Kartendienst ein oder wahlen Sie einen vordefinierten Kartendienst aus
@ Aus einer Kategorie Geohasisdaten v

 Freien WS hinzufiigen

Beispiel: hitp:195.253.14.174/cai-hin/mapser P .map
(Abb. 9).
Kartendienst auswihlen
@ Dadurch wird der WMS-

Dienst temporar in den
Viewing-Dienst des Geo-
datenportals  integriert
und kann in die Zusam-
menschau mit den ande-
ren Kartenebenen ge-
bracht werden.

Bitte wahlen Sie einen Kartendienst aus der Kategorie ‘Sonstige’ aus.

Lit von Kar externer Di
Aprowest- Hochaufloesende Lufthilder won Bochum
Aerowest- Hochaufloesende Lufthilder von Essen
Aerowest- Hochaufloesende Lufthilder von Gelsenkirchen
Aerowest- Hochaufloesende Luftbilder von Dortrmund
Agrowest- Hochaufloesende Lufibilder von Herne
Kreis Borken - Kartendienste des Kreises Borken
Kreis Steinfurt - Geodatenatlas des Kreis Steinfurt

(nicht auf Inhalt gepriift):
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Abb. 9: Formular fiir das lose
Hinzufiigen eines frei verfligha-
ren WMS-Dienstes zum
Sachsen-Anhalt-Viewer

Abb. 10: Formular zur Aus-
wahl eines externen WMS-
Dienstes aus einer vor-
konfigurierten Liste
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Daneben besteht die Moglichkeit, vom Administrator des Geodatenportals bekann-
te, aber nicht fest registrierte WMS-Dienste in einer XML-Konfigurationsdatei zu
hinterlegen und frei zu kategorisieren. Damit konnen externe WMS-Dienste fiir
den Nutzer einfach zuginglich gemacht werden, ohne dass dieser deren URL ken-
nen und von Hand eingeben muss (Abb. 10). Der Administrator des Geodaten-
portals pflegt die Eintrage und die Kategorien direkt in die Konfigurationsdatei ein.
Neben der URL und den Kategorien konnen fiir die externen WMS-Dienste auch
,»sprechende” Namen hinterlegt werden.

Dariiber hinaus verfligt der Experten-Viewer liber eine Funktion, mittels der ein
Nutzer zu den visualisierten Geodaten eigene Daten im ESRI-Shape-Format von der
lokalen Festplatte einfiigen und die Kartenzusammenstellung des aktuellen Bildaus-
schnittes in einer XML-Datei speichern kann. Diese XML-Datei ist auch mit ande-
ren Nutzern austauschbar und kann beim Neustart des Clients zur Wiederherstel-
lung der zuletzt verwendeten Konfiguration benutzt werden.

3 Visualisierung umweltbezogener Geofachdaten

3. Geofachdatenmanagement

Im Geschiftsbereich des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Umwelt des Landes
Sachsen-Anhalt werden zahlreiche Fachaufgaben wahrgenommen, die Fachinforma-
tionen mit raumlichem Bezug auf der Erdoberfliche benotigen und diese selbst
gemaB ihrer Zustandigkeit als Ergebnis der Tatigkeiten produzieren. Als Orientie-
rung und Erfassungsbasis werden Geobasisdaten der Geoinformationsverwaltung
und speziell fir bestimmte Fachaufgaben hergestellte Orthofotos verwendet. Die
benotigten Geobasisdaten und Geofachinformationen werden im Rahmen der
rechtlichen Vorgaben den Dienststellen der Fachverwaltungen im Geschaftsbereich
des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Umwelt in geeigneter Weise zur Verfii-
gung gestellt, damit der Informationsfluss und die originare Arbeitsfahigkeit gegeben
sind. Das Geodatenmanagement, das mit den Fachleuten in den Fachbereichen
abgestimmt und eingefiihrt ist, verfolgt folgende Prinzipien:

¢ die Geodaten werden in einheitlich strukturierten Geodatenpools abgelegt,
zurzeit als Filestruktur;
¢ die Ablage erfolgt in verteilten Ressourcen moglichst nah beim verantwortlichen
Erzeuger;
¢ die notwendige Aufbereitung, wie das Konfigurieren und das Zufiigen von Me-
tadaten, wird durch den Erzeuger vorgenommen;
¢ die Ablage der Geodaten erfolgt unter dem angestrebten Ziel, Mehrfachspei-
cherung zu vermeiden;
¢ die Bereitstellung der Geodaten erfolgt iber das ITN-LSA;
¢ die Geodaten werden einheitlich georeferenziert im amtlichen Lagestatus von
Sachsen-Anhalt, zurzeit Lagestatus LS| 10, und
¢ die Verwendung folgender standarisierter Datenformate:
Rasterdaten der topographische Karten als TIFF,
Rasterdaten der Orthofotos als ECW oder |JPEG (komprimiert),
Vektordaten im ESRI-Shape-Format.
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Die Aktualisierung der Geodaten erfolgt nach einem jahrlichen Aktualisierungsplan,
der sicherstellt, dass die durch den Nutzer verwendeten Daten moglichst aktuell
sind. Die Festlegungen sind das Ergebnis des notwendigen Kompromisses zwischen
den objektiven Anforderungen seitens der Nutzer und dem tragbaren Arbeitsauf-
wand zur Sicherstellung der Datenaktualitit bei der jeweilig zustindigen Stelle, die
die Daten zu pflegen hat.

3.2 Interne Abgabe und Verteilung der Geodaten

Die Nutzer von Geodaten im Geschaftsbereich des Ministeriums fur Landwirtschaft
und Umwelt werden in drei Kategorien unterteilt:

I) Bearbeiter von GIS-Daten mit aktiven Prozessen in Geoinformationssystemen,
2) Bearbeiter von GIS-Daten mit Hilfe von Desktop-GIS und
3) Anwender von Geodaten als Informationen fiir Analysen und Auskiinfte.

Fur die Bearbeiter nach |) und 2) werden die erforderlichen Geodaten zurzeit in
einem Verteilsystem auf lokale Geodatenpools gebracht, damit unabhingig vom
ITN-LSA lokal ein performantes Arbeiten gewahrleistet ist. Flir die Anwender nach
3) ist ein webbasierter Kartendienst eingerichtet worden. Die eingesetzte Fachan-
wendung, der »Themenbrowser Internet Map Server« (kurz: TBIMS), entspricht
einem WMS-Dienst nach dem Standard der OGC; sie wurde von der GFl — Gesell-
schaft fiir Informationstechnologie mbH entwickelt und beruht auf dem Open
Source Map Server UMN. Nach dem Prinzip der verteilten Ressourcen sind insge-
samt drei Server als TBIMS eingerichtet worden. Der erste TBIMS steht in der
Stabsstelle Informationstechnologie (StIT) in Magdeburg, die zur Landesanstalt fiir
Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau (LLFG) gehort. Der zweite TBIMS steht im
Landesamt fiir Umweltschutz (LAU) in Halle/Saale und der dritte im Landesverwal-
tungsamt (LVwA) ebenfalls in Halle/Saale. Die drei TBIMS kommunizieren im
ITN-LSA in direktem Serververbund. Um die Performance zur Prasentation der
speicherintensiven Orthofotos zu verbessern, ist im Landesamt fiir Umweltschutz
der sehr leistungsfahige Image Web Server der Firma ER Mapper angebunden.

Der bekannte Vorteil dieser WMS-Technologie liegt darin, dass der Nutzer am
Arbeitsplatz-PC mit seinem Standard-Internetbrowser die angebotenen Geodaten
nutzen kann. Aufgrund der festen Prasentationsdarstellungen und sonstigen festge-
legten Informationen haben die Nutzer uber die Verwaltungshierarchien hinweg die
gleiche Sicht auf das Angebot. Insbesondere wird dies darin deutlich, dass das Lan-
desverwaltungsamt als Mittelbehorde im Verwaltungsvollzug in den Serververbund
einbezogen wurde [Offermanns 2005]. Weitere Internet Map Server (kurz: IMS)
anderer Softwareanbieter konnen lber die standarisierte Schnittstelle eines VWeb-
Dienstes angeschlossen werden. Dies ist mit den IMS beim Landesbetrieb fiir
Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft (LHW) und dem Landesbetrieb fiir Pri-
vatwaldbetreuung und Forstservice (LPF) bereits in der Erprobung.

3.3 Integration der Geofachdaten in den Sachsen-Anhalt-Viewer

Mit der Einrichtung des Geodatenportals im Rahmen des eGovernment-Leitprojek-
tes ,,Geoinformationsdienste” [Bohlmann und Borrmann 2005] bietet es sich an,
die Geofachinformationen aus dem bestehenden Serververbund der TBIMS im
Geschiftsbereich des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Umwelt fiir Fachleute,
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Wirtschaft und Biirger im Sachsen-Anhalt-Viewer zu visualisieren und nutzbar zu
machen. Die Fachverwaltungen im Geschiftsbereich des Ministeriums haben ein
starkes Interesse an einer Losung dieser Aufgabenstellung, da damit seit geraumer
Zeit bestehende Forderungen aufgrund gesetzlicher Vorgaben einheitlich und wirt-
schaftlich in der Landesverwaltung umgesetzt werden konnen. Die Handlungsfelder
ergeben sich aus dem Umweltinformationsgesetz [Bundestag 2004], nach welchem
Informationen zur Umwelt dem Biirger zuganglich gemacht werden missen. Zum
Beispiel hat das Ereignis des starken Elbehochwassers im Jahr 2002 gezeigt, wie
stark das Bedulrfnis nach Karten mit Angaben zu Hochwasser gefihrdeten Berei-
chen ist.

Die Europaische Union hat als Initiator der Informationsgesetzgebung im Umwelt-
bereich und anderer wichtiger Impulse fiir die Wirtschaft die Schaffung einer Geo-
dateninfrastruktur in der Europdischen Gemeinschaft bewirkt [Europaische Union
2007] und damit in Deutschland die Initiative zum Aufbau der Geodateninfrastruk-
tur Deutschland (kurz: GDI-DE®) beeinflusst. Aus diesen Griinden sollen Geofach-
informationen, fiir die die Zustindigkeiten im Geschiftsbereich des Ministeriums
fir Landwirtschaft und Umwelt liegen, so weitergegeben werden, dass sie den ge-
nannten Anspriichen gentligen.

Das als Basiskomponente der Geodateninfrastruktur fiir Sachsen-Anhalt geschaffe-
ne Geodatenportal und der Serververbund im Geschiftsbereich des Ministeriums
fir Landwirtschaft und Umwelt miissen als Grundvoraussetzung fiir die GDI-DE das
Applikationsprofil flir Web Map Services innerhalb der Geodateninfrastruktur
Deutschlands erfiillen [Geschifts- und Koordinierungsstelle der Geodateninfra-
struktur Deutschland (GDI-DE) 2006]. Die Kommunikation der Server des Geoda-
tenportals und des TBIMS-Verbunds bedient sich der Standardschnittstelle fiir den
WMS-Dienst. Sie gewahrleistet gemall der OGC-Spezifikation nach der Version
[.1.1 die Abfragen mit den Funktionen GetCapabilities, GetMap, GetFeaturelnfo,
GetLegendGraphic sowie den entsprechenden Festlegungen in dem oben genann-
ten WMS-Applikationsprofil der GDI-DE.

Die technische Erprobungsphase verlauft Dank der firmenunabhangigen Standards
vielversprechend. Fiir die Ubertragung der Legendendarstellung eines Themas mit-
tels der Funktion GetlLegendGraphic sind allerdings die verwendeten optionalen
Teile der Schnittstelle zwischen den beiden unterschiedlichen Produkten der betei-
ligten Firmen noch abzustimmen und umzusetzen.

Die Konfiguration der IMS-Verkniipfung von Geodatenportal und Serververbund
zeigt Abbildung | |. Die Einbindungen der im Aufbau befindlichen Kartenserver des
Landesbetriebes fiir Privatwaldbetreuung und Forstservice (LPF) und des Landesbe-
triebes fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft (LHW) sind in einem spateren
Schritt vorgesehen, wenn die Verkniipfung mit dem Kartenserver in der Stabsstelle
Informationstechnologie stabil lauft. Sie sollen in Eigenregie der genannten Landes-
betriebe umgesetzt werden. Der Anschluss des WMS-Dienstes des Landesverwal-
tungsamtes (LVwA) liegt in der Entscheidung dieser Behorde.

3.4 Angebot an umweltbezogenen Geofachdaten

Das denkbare Angebot an umweltbezogenen Geofachdaten ist vielfaltig und kann
sich bedarfsgerecht entwickeln. In der INSPIRE-Richtlinie [Europaische Union 2007]
sind einige Themenbereiche mit zeitlichem Rahmen zur Realisierung fiir die breite
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offentliche Nutzung vorgegeben. Wichtige Themenbereiche, die in Sachsen-Anhalt
kurzfristig angeboten werden, betreffen Naturschutz, Bodenschutz, Larmschutz,
Wasserwirtschaft, Forst und Agrarstruktur.

Die Fachthemen, die in den Sachsen-Anhalt-Viewer des Geodatenportals eingehen
sollen, werden von den zustandigen Fachverwaltungen den jeweiligen Fachadminist-
ratoren bei den Kartenservern, also den TBIMS, geliefert. Die Strukturierung der
Themen zu Fachbereichen und ihre Benennung in der Ebenensteuerung des Sach-
sen-Anhalt-Viewers sind unter den Fachverwaltungen und Fachadministratoren
abzustimmen. Die Einstellungen fiir die Visualisierung — deckend oder transparent,
Farbgebung, Strichstarken, Symbole und Texturen — miissen so abgestimmt sein,
dass sie fachlich der Offentlichkeit sinnvolle Themenzusammenstellungen fiir eine
Analyse erméglichen. Die Offentlichkeit sollte die fiir sie wichtigen Informationen
moglichst zweifelsfrei erkennen und verwenden konnen. Hierzu wurden im Rah-
men der verwaltungsinternen Nutzung bereits gute Erfahrungen gewonnen. Ziel
sollte es sein, dass die umweltbezogenen Geofachdaten durch die Offentlichkeit
nach ihren Anspriichen im Sachsen-Anhalt-Viewer auf der Grundlage der geotopo-
graphischen Basisdaten betrachtet werden konnen.

Als weitere Entwicklungsschritte sollen Schnittstellen zum Managementsystem der
Metadaten realisiert werden, die nicht nur fir Recherche und Abfragen die Infor-
mationen liefern, welche Geofachdaten mit Angaben der verantwortlichen Instituti-
on und Ansprechpartner vorhanden sind, sondern auch Informationen direkt zu
den angebotenen Themen ermoglichen.
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Abb. 1 1: Konfiguration der
IMS-Verkniipfung
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